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《高效能多用户桌面虚拟化解决方案》—— 基于本地显示与虚拟化技术的资源优化方案

1. 背景与需求分析

1.1 多用户环境的核心挑战
在多用户电脑环境中，企业面临以下矛盾需求：

高性能需求：用户期望电脑能力越强越好，但实际使用中设备平均利用率不足10%，瞬时峰值可达

100%。
经济成本：传统“一人一机”模式资源浪费严重，硬件采购与维护成本高昂。

管理复杂度：分散的终端设备导致管理困难，动态资源调度能力缺失。

2. 现有解决方案的局限性

方案 优点 缺点

传统“一人一机”模式 简单易用 资源浪费、管理复杂、成本高

VDI架构 资源动态分配、数据安全 成本高、流畅度差

IDV架构/无盘系统 终端独立性高、便于管理 资源利用率低、硬件成本高

aster/微软MultiPoint 低成本 资源分配受限、系统规模受限

核心问题总结：

资源动态调度能力不足

成本与性能难以平衡

远程显示流畅度差



3. 本方案技术架构

3.1 分时复用原则
通过提升单台电脑性能并允许多用户共享，实现：

资源利用率提升：将闲置资源动态分配给多用户，减少浪费。

成本降低：硬件采购成本减少50%，维护成本同步下降。

用户体验优化：结合本地显示与虚拟化技术，提供流畅操作体验。

3.2 核心创新
通过本地显示+虚拟化技术融合，解决现有方案的矛盾：

1. 本地显示：
单主机连接多显卡与显示器，每个用户独立操作界面，显示流畅度与本地运行一致。

支持DP MST与DSC技术：单DP接口可扩展至24个1080P显示器，传输距离达100米（光纤线,
无源光纤可到1公里）。

2. 虚拟化资源池：

动态分配CPU、内存、存储资源，支持多操作系统并行运行（如Windows、Linux）。
GPU虚拟化：提升视频与3D图形加速性能（需NVIDIA/AMD特定型号显卡）。

3.3 系统架构图
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关键组件说明：

USB网络透传设备：支持多用户共享鼠标、键盘、打印机等外设。
DP MST Hub：级联扩展显示器，单dp接口支持多屏输出。

热迁移机制：虚拟机可在多主机间动态迁移，实现负载均衡。



4. 核心优势

4.1 性能与成本平衡

指标 本方案 传统模式 VDI架构

单用户成本 降低50% 100% 150%

显示流畅度 本地级 本地级 远程桌面级

资源利用率 80% 10% 80%

4.2 管理功能
动态资源分配：按需调整CPU、内存、磁盘资源，支持预分配与运行时调整。

负载均衡：多主机间热迁移虚拟机，避免单点过载。

数据安全：U盘权限管控、虚拟机隔离，防止数据泄漏。

5. 应用场景与限制

5.1 适用场景
中小企业办公：低成本实现多人高效协作。

教育培训：智能教室多终端操作，集中管理教学资源。

设计/开发团队：GPU虚拟化支持图形渲染与设计环境。
大型企业：企业级云桌面，大规模部署、集中管理。

5.2 技术限制
显卡兼容性：

NVIDIA虚拟化需授权费用，消费级显卡不支持。

英特尔仅限集成显卡、AMD特定型号。
部署范围：本地显示一般在100米范围内（DP光纤延长）。



6. 结论与展望

本方案通过本地显示+虚拟化资源池的创新设计，实现了：

成本降低50%，资源利用率提升至80%以上。
无缝兼容企业级管理需求，支持动态调度与热迁移。

突破远程桌面流畅度瓶颈，用户体验媲美本地操作。

技术咨询：www.elkmi.com
发明专利：一种低成本桌面虚拟化系统及运行方法

http://www.elkmi.com/
https://elkmi.com/ZL2021113616327.pdf

